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HAFTA 1

Fizi.l.(sel Nicelikler
ve Olcme

Fizikte her sayinin bir birimi, her élcumun bir belirsizligi
vardir. Bu hafta olcmenin dilini kuruyoruz.

Q Birim € Olcum Y. Belirsizlik

Fizik - FSMVU Meslek Yiiksekokulu 1



= |SINMA

Bu duvar ka¢ uzunluk?

Ali duvari adimlayinca 6, Ece

adimlayinca 7 buldu.
AYNI DUVAR

(O Duvar mi degisti, yoksa dlctt ma? . . ' ' . .
1 2 3 5 6

4

Ali: 6 adim
Herkesin kendi élcutuyle buldugu say!

baskaslyla paylasilamaz. Ortak bir olcut ' . . . . . .

Ece: 7 adim
|

gerekir: birim.

[ I metre ile:'5,2 m (herke! icin ayni)
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Birimsiz bir sayi,
yarim bir cumledir.

" u

“5" hicbir sey soylemez. “5 m”, “5 kg" ve “5 s" ¢ ayri bilgidir.
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= TANIM

Fiziksel nicelik nedir?

Bir sayi ve bir birimle ifade edilebilen her 6zellik.

Nicelik = Say1 % Birim < Birim dedisirse sayi dedisir, nicelik
¢ = 5m: sayl 5, birim metre degismez:
5m = 500 cm
v Nicelik: uzunluk, kutle, zaman, sicaklik, akim X Bu anlamda degil: gluzellik, rahatlik, kalite
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e BiRiIMLER

SI'nin yedi temel niceligi

TEMEL NiCELiK BiRiM ADI SEMBOL
Uzunluk metre m ab  Birim adlarn kicuk harfle yazilir:
Kiitle kilogram kg metre, kelvin, newton.
Zaman saniye S AB Kisi adindan gelen semboller biyik
harfle: K, A, N. Kilogram kg'dir, Kg

Elektrik akimi amper A degil.
Sicakhk kelvin K

8 “300 K" okunusu: Gi¢ yiiz kelvin.
Madde miktari Mol mol “Derece kelvin” denmez.
Isik siddeti kandela cd
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e BiRiIMLER

Turetilmis birimler nasil kurulur?

Temel birimler carpilir ya da bolunur; yeni bir 6lcut tanimlanmaz.

Hiz m
ivme m
Kuvvet kg

demektir.

Hafta 1- Fiziksel Nicelikler ve Olcme

X

m

m/s

sZ

m/s2

N = kg-m/s?

©

Q Bir birimi temel birimlerine acmak anlamini gésterir: N = kg - m/s2 yazmak, “kuvvet = kutle x ivme”
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e BiRiIMLER

On ek, birimin 6lcegini degistirir.

SEMBOL
giga G
mega M
kilo Kk
santi C
mili m
mikro v
nano n

Hafta 1- Fiziksel Nicelikler ve Olcme

CARPAN

NEREDE GORURSUN?

santral gucu, GW
beton dayanimi, MPa
yol, km

boy, cm

kumpas, mm

sac teli, um

fiberde 1sik, nm

AN mmili, M mega: aralarinda 10° kat
var.5 MW'lik rGzgar turbini, 5 mwW
yazilirsa bir el feneri kadar olur.
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e COZUMLU MESLEKiI ORNEK

Ornek: sac hacminden kiitleye
0,40 m x 0,25 m x 2,0 mm metal sac. Yogunluk 2700 kg/m?3.

1. Kalinlik: 2,0 mm = 0,0020 m. Butun uzunluklar metreye cevrilir.

2. Hacim:V =0,40 x 0,25 x 0,0020 = 0,00020 m?.
3. Kutle:m = pV = 2700 x 0,00020 = 0,54 kg.

m = pabc = 0,54 kg

Homojen, bosluksuz dikdértgen sac. Yogunluk verilen sicaklik icin kabul edilir.

Kalinligi 2 m kullanmak sonucu 1000 kat buyutardu.

Hafta 1- Fiziksel Nicelikler ve Olcme
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= ADIM ADIM

72 km/h ka¢ m/s'dir?

Servis araci 72 km/h ile gidiyor. Hizi m/s'ye cevir ve 5 s'de aldigi yolu bul.

km 1000m 1h m
72?' 1 km '3600s_20s

Her kesrin degeri 1'dir: pay ile payda ayni niceliktir. Birimler sadelesir, deger korunur.

¢ Kisayol:1000/3600 = 1/3,6. km/h » m/s icin S Yoz =v-t=20m/s-5s5=100m
3,6'ya bol, tersi icin carp.
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e ETKINLiK - 5 UYGULAMALI GOREV

Birim hatti

Birim kesirlerini zincire diz. Bes donusumde baslangi¢ birimleri sadelessin,
hedef birim tek basina kalsin.

b 6B S
Yakit tankeri Beton plaka Celik parca
Hiz: km/h » m/s Alan: m2 > cm?

Yodunluk: g/cm? » kg/m3

6 Karti sUrUkle veya dokun » birimleri sadelestir » Hatti calistir.
Birim hatti - 8-12 dakika - Bitirince hesabini ve gerekceni karsilastir.
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Bazi niceliklere yon de gerekir.

Skaler

Sayl ve birim yeter: kutle, zaman, sicaklik, enerji. y

“60 kg" tam bir bilgidir.

.’

dusey
bilesen

Vektorel

Sayl, birim ve yon birlikte verilir: hiz, ivme, kuvvet, agirlik.

yon (aci)

yatay bilesen

“100 N” eksiktir; hangi yone?

Okun uzunlugu buyuklugu, ucu yonu gosterir. EQik

" . . ) . bir vektor yatay ve dusey iki bilesene ayrilabilir.
® Kisa test: “Hangi yone?” sorusu anlamliysa nicelik

vektoreldir.
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e KARISTIRILAN iKi KAVRAM

“Kac kilo” diye sordugumuz sey kutledir.

QD N ¢

Katle - m Agirlik - G 60 kg'lik bir 6grenci
Madde miktarinin dlcusu. Cisme etki eden ¢cekim Dunya'da (g ~ 10 m/sz): ~ 600 N
Skalerdir, bulundugun yere kuwvveti. Vektoreldir, yonu

. C ) : s Ay'da (g ~ 1,6 m/s’): ® 96 N
gore degismez. yere dogru; g ile degisir.

G=m-g-birim:N-
Birim: kg - esit kollu terazi dinamometre Kutlesi ikisinde de 60 kg.
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e OLCME

Olcme, bir karsilastirmadir.

Bir niceligi, kendi cinsinden bir

birimle karsilastirmaya él¢cme denir.

Q Dogrudan: araci nicelige uygulariz (cetvelle
boy).
Dolayl: olctUklerimizden hesaplariz
(kenarlardan alan, hacim).

ARAC DUYARLIK

Cetvel Tmm
Kumpas 0,1 mm (bazilari 0,05)
Mikrometre 0,01 mm

/\ Duyarlik = aracin okunabilen en kiicUk bélmesi. Duyarli arac daha ince olcer; kendiliginden daha

dogru olcmez.

Hafta 1- Fiziksel Nicelikler ve Olcme
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— OLCUM CiHAZI

Cozunurluk ve kalibrasyon farkhdir

Kucuk ekran adimi, otomatik olarak yuksek dogruluk saglamaz.

1. Cozunurluk: ayirt edilebilen en kucuk gosterge degisimi.
2. Kalibrasyon: géstergeyi bilinen referansla karsilastirma.

3. Sifir kontrolU, sistematik kaymayi ortaya cikarabilir.

0,01 mm gosteren cihazin belirsizligi ayrica degerlendirilir.
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e OLCME ARACI

Kumpas 0,1 mm'yi nasil gosterir?

o Once ¢ceneleri bosken kapat:
okuma 0,0 mm olmali.

ana cetvel (mm)

20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35

verniyer

verniy!ar sifin Okuma: 23,4 mm.

a Ana cetvelde verniyer sifirinin
solundaki son cizgi: 23 mm.

a Ana cetvelle tam hizalanan
verniyer cizgisi: 4 > 4 x 0,1 mm.

® Verniyerin 10 bélmesi ana cetvelde 9 mm'ye vayilir; her bélme 0,9 mm. Aradaki 0,1 mm fark
kumpasin duyarligidir.

FATIH

Hafta 1- Fiziksel Nicelikler ve Olcme @mﬁ% 15/28



—— COZUMLU OLCUM

Ornek: sifir hatasi diizeltilmis cap

Kumpas 23,4 mm okuyor. Ceneler kapaliyken +0,2 mm gdsteriyor.

Pozitif sifir kaymasi her okumayi 0,2 mm buyUk gosterir.

Duzeltilmis deger: 23,4 - 0,2 = 23,2 mm.

SN[

Kayit: ham okuma, sifir duzeltmesi ve sonuc ayri yazilir.

L Juzeltilmis — Lokunan — €0 — 23,2 1min

Bu modelde sifir kaymasi sabit. DUzeltme, butun belirsizligi ortadan kaldirmaz.

isaretli sifir hatasini cikarmalk, rastgele dagilimi diizeltmez.

Hafta 1- Fiziksel Nicelikler ve Olcme
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e ETKINLiK - 4 UYGULAMALI GOREV

Kumpas tezgahi

Kumpasla dort parcayi ol¢. Sifir hatasini duzelt ve dlcunun tolerans bandina
gore kararini ver.

060 @
Gidon borusu Fren diski

Sele borusu

Olc ve toleransla karsilastir Sifir hatasini fark et ve duzelt Belirsizlik araligi siniri kesiyor

mu~?

3 Ceneyisurukle » ana cetvel + verniyeri oku » Kabul / Sinirda / Ret.
Kumpas tezgahi - 8-12 dakika - Bitirince hesabini ve gerekceni karsilastir.
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e KARISTIRILAN iKi KAVRAM

Bir 6lcim kesin olup yanlis olabilir.

o
e o 7
& o o o *
o
® o
o

Kesin ve dodru Kesin ama Dogru ama Ne kesin

g dogru degil kesin degil ne dogru
Dogruluk: sonucun gercek degere yakinhgi. €D Kesinlik: tekrarlanan slcimlerin birbirine

yakinhgi.
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e HATA TURLERIi

Tekrar, her hatayir duzeltmez.

Rastgele hata

Bazen fazla, bazen eksik: okuma acisi, el
titremesi. Kesinligi bozar.

Care: iyi yontem ve cok dlcumun
ortalamasi.

Sistematik hata

Hep ayni yone: ayarsiz alet, sifir hatasi.
Dogrulugu bozar.

Care: kalibrasyon. Tekrar duzeltmez.

Hafta 1- Fiziksel Nicelikler ve Olcme

uzunluk (cm) o6lcim sirasi »
25,1 o
[

24,9 o &alama

__________________ i-----------------
24,7 @ @

o
24,5

1 2 3 4 5 6 7 8

Sonuc: 24,8 + 0,2 cm

Ayni cubugun sekiz 6lcumu (temsili degerler).
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e GEREKLi BAGINTILAR

Hatayi sayiyla ifade etmek

T1+ T2+ + Ty

% hata = ——— x 100

Lgercek

88 1 mm hata, bir kalem icin cok; bir yol icin
dnemsiz. Bu yuzden hatayi élg¢ulen
bayuklige oranlariz.

Hafta 1- Fiziksel Nicelikler ve Olcme

Ortalama
Rastgele hatanin etkisini azaltir.

Mutlak hata
Niceligin birimiyle yazilir.

Bagil (yuzde) hata

Birimsizdir; hatayi buyuklige oranlar.

2 m referansa gore 2 cm fark: Ozﬂ - 100 = %1.

Referans bilinmiyorsa gercek hata
hesaplanamaz. Ortalama bir tahmindir.
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e VERIDEN SONUC

Ornek: ortalama ve referansa gére hata

Olcumler 9,9;10,0; 10,1 mm. Kabul edilen referans 10,2 mm.

1. Ortalama: (9,9 +10,0 +10,1)/3 =10,0 mm.
2. Referansa gére mutlak fark: |10,0 - 10,2 = 0,2 mm.
3. YUzde fark: 0,2/10,2 x 100 = %1,96.

z = 10,0 mm e, ~ 1,96%

10,2 mm bagimsiz referanstir. Referans yoksa gercek hata hesaplanamaz.

Olciimlerin yakin olmasi, ortalamanin dogru referansa yakinligini garanti etmez.
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e ETKINLiK - 5 UYGULAMALI GOREV

Nisan ayari

Atislarin ortalamasi dogrulugu, yayillmasi kesinligi gosterir. Hatayi teshis et
ve uygun aracla azalt.

8 $ O
Hatay tani Kayik nisangah ikisi birden
Dogruluk ve kesinligi ayir Hedefi surukle, ortalamayi Sehpa + kalibrasyonla duzelt

merkeze tasi

B3 Atisyap -» ortalamayi kaydir / sehpayi a¢ » Raporla.
Nisan ayari - 8-12 dakika - Bitirince hesabini ve gerekceni karsilastir.
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e SONUCU DOGRU YAZMAK

Anlamli rakam, bilgi tasiyan rakamdir.

Sifirdan farkli her
rakam

Aradaki sifirlar

Bastaki sifirlar
sayillmaz

Ondalikta sondaki
sifirlar

Hafta 1- Fiziksel Nicelikler ve Olcme

4,52 3

105- 3

0,0047 » 2

2,500 - 4

Islemlerde kural

Carpma-bolme: en az anlamli rakamli veri kadar.

Toplama-¢ikarma: en az ondalik haneli veri
kadar.

Yuvarlama: yalnizca en sonda, bir kez.

® “1500 m” belirsizdir. 1,5 x 103 m iki, 1,500 x
103 m dort anlamli rakam.
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= ADIM ADIM

Plakanin alani ka¢c cm??

Sac plakanin kenarlari cetvelle 12,4 cm ve 5,2 cm olculdu. Alant anlamli
rakam kuraliyla yaz.

o Anlamli rakamlari say: 12,4 » 3, 5,2 » 2. En zayif veri 2 anlamli rakaml..
a Yuvarlamadan carp: A = 12,4cm X 5,2 cm = 64,48 cm?

B En zayif veriye gore yuvarla: A = 64 cm?

Q 64,48 yazmak, cetvelle ylzde birlik duyarlikta dlcmusiiz gibi davranmaktir. Sonug, 6lcumden
daha iyi olamaz.
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e SONUCU DOGRU YAZMAK

Buyuk ve kucuk sayilari kisa yazmak

a x 10™

1 < a < 10, n bir tam say! . .. . .
On ek + bilimsel gosterim

Fiber optik kablodaki isigin dalga boyu 1310 nm.
0,000045 m > 45x10°m

1310nm = 1310 x 107 m
=1,310 x 10 % m = 1,310 um
93 000 000 M > 9,3x10"m K
Gorunur isik (0,4-0,7 um) disinda: yakin kizilotesi.

< Virgul sola kayarsa Us artar, saga kayarsa
azalir. Deger degismez.
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e BAGINTI DENETIMi

iki yanin birimi tutmals.

x

v=< > m/s =m/s v tutarli

T=v-1 > m = (m/s)-s=m v tutarl
v 2

T =< > m# (m/s)/s =m/s” Xyanlis

© Boyut analizi bir bagintinin yanlis oldugunu kanitlar; dogru oldugunu tek basina kanitlamaz.
Katsayilari (Y2 gibi) denetlemez.
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= TEKNiIiK DEGERLENDIRME

Ornek: tolerans araliginda karar
Istenen cap 20,00 + 0,10 mm. Olcim sonucu 20,08 + 0,04 mm.

1. Tasarim araligr: 19,90-20,10 mm.
2. Olcumle belirtilen aralik: 20,04-20,12 mm.

3. Merkez iceride, fakat aralik Ust siniri asiyor.

Kesin kabul karari icin 6lcim ve karar kurali birlikte degerlendirilir.
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e MESLEGE BAGLANTI

Olciim bir sayi degil, bir karara dayanaktir.

X

Havacilhik

Yakit, yuk ve hiz farkli birimlerle
kaydedilir.

Birim karisikhgi ugagi havada
yakitsiz birakabilir; bu, 1983'te

gercekten yasandi.

iR

insaat

Kolon ve Kiris dlculeri tolerans
araliginda olmal.

Aralik disi bir 6l¢cu tasima
gucunu degistirir.

Jt

Enerji

RUzgar hizi dlcumu turbinin

yerini belirler.

Hatali élcum, yatirrmin yanlis

yere yapilmasi demektir.

® Belirsizligi yazmak zayiflik degil, yeterliliktir: “24,8 + 0,2 cm” diyen, sonucun ne kadar glvenilir

oldugunu da soyler.

Hafta 1- Fiziksel Nicelikler ve Olcme
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