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Fiziksel Nicelikler ve Olcme - Zeegre
Calisma Notlan

Bir 6lcumu anlamak, birimleri dénustirmek ve sonucu guvenilir bicimde ifade etmek icin
adim adim baslangic.

Konuyu kendi basina 6grenmek igin

Bu notlar 100 dakikalik dersin temel konularini baslangictan aciklayarak ilerler. Once
kavramlari ve gunluk ornekleri oku. Cozumlu 6rneklerde her islemin neden yapildigini
takip et; ardindan ayni dusunme yolunu alistirmalarda kendin uygula.

Bir sonuca ulasmak kadar o sonucun anlamini aciklamak da énemlidir. Takildiginda 6nce
kullanilan terimi, sonra verilenleri ve birimleri kontrol et.

Baslamadan once

Ondalik virgul: 1,20 ile 1,2 ayni sayidir; dlcumde sondaki sifirin ayrica bir hassasiyet anlami
olabilir.

Kare ve kup: 102 =100, 10® = 1000. Alan iki uzunlugun, hacim ug¢ uzunlugun carpimidir.

Oran ve yuzde: 0,02 orani yuzdeye cevirmek icin 100 ile ¢arpilir ve %2 olur.
Temel kavramlar

Fiziksel nicelik

Olculebilen, sayi ve birimle ifade edilen ézellik.

Ornek: Bir masanin uzunlugu 1,20 m'dir; uzunluk nicelik, metre birimdir.

Birim
Bir niceligi karsilastirmak igin secilen ortak olgu.

Ornek: 1 m ile 100 cm ayni uzunlugu anlatir.

Skaler

Y&n gerektirmeyen nicelik.

Ornek: Cantanin kUtlesi 3 kg; yon bilgisine gerek yoktur.

Vektor

Buyukluk ve yonle tamamlanan nicelik.

Ornek: 3 m doguya yer degistirmek, 3 m batiya gitmekten farklidir.
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Coézunurluk
Aracin ayirt edebildigi en kUcUk gosterge degisimi.

Ornek: 0,1 mm adimli bir arac 12,3 ve 12,4 mm okumalarini ayirabilir.

Dogruluk ve kesinlik

Dogruluk referansa yakinlik; kesinlik tekrarlarin birbirine yakinhgidir.

Sifir hatasi

Olculecek buyUkluk sifirken aracin gosterdigi isaretli sapma.

Ornek: Kapali kumpas +0,10 mm gésteriyorsa her okumadan 0,10 mm cikarilir.

Anlamh basamak

Olcumun sayisal bilgisini taslyan rakam.

| Ornek: Hep 2 mm fazla gdésteren arac tutarli olsa da dogru degildir.
| Ornek: 0,00420'de 4, 2 ve sondaki O anlamlidir; toplam U¢ basamak vardir.

Bu haftada neleri 6grenmelisin?

e Bir fiziksel niceligi sayi ve birimiyle ifade etmek; skaler ile vektoru ayirmak.

e Uzunluk, alan ve hacim birimlerini dneklerin kuvvetlerine dikkat ederek dénusturmek.
e Kumpas okumasini ve sifir hatasi duzeltmesini yorumlamak.

e Dogruluk, hassasiyet, belirsizlik ve anlamli basamaklari birbirinden ayirmak.

Konu anlatimi

1. Olcililen 6zellikten sayi ve birime

Bir duvarin uzunlugunu sorarken “5" demek yeterli degildir: 5 metre mi, 5 santimetre mi?
Olcme, sectigimiz ézelligi bir birimle karsilastirmaktir. “Uzunluk 1,20 m” ifadesinde 1,20 sayisal
deger, m birimdir. Daha kucuUk birim secersek ayni duvari daha buyuk bir saylyla anlatiriz;
duvarin kendisi degismez. Bir hesapta dnce neyin soruldugunu yazmak, yanlis niceligi
hesaplamayi onler.

Sl ortak birim sistemidir. Uzunluk m, kutle kg, zaman s, elektrik akimi A, sicaklik K, madde
miktari mol ve i1sik siddeti cd ile ifade edilir. Alan iki uzunlugun carpimi oldugundan m?, hiz
uzunlugun streye orani oldugundan m/s birimindedir. Bunlara tUretilmis birimler denir.
Sonug birimini yazmak islemin bir parcasidir; sayinin yanina sonradan rastgele eklenmez.

2. Skaler ve vektor; kiutle ile agirhk

KUtle, sure ve sicaklik icin sayi ile birim yeterlidir; bunlar skalerdir. Yer degistirme veya kuvvette
yon sonucu etkiler; bunlar vektdreldir. Ayni noktadan 3 m saga ve 3 m sola gitmek ayni son
konuma gdéturmez. Burada yalniz bu ayrimi taniyoruz; vektorleri ikinci haftada hesaplayacadiz.
Alinan yol toplam uzunluk oldugu icin skaler, yer degistirme baslangictan bitise yonll degisim
oldugu icin vektordur.

Fizik - Hafta 1 - Fiziksel Nicelikler ve Ol¢me - Calisma Notlari 2/11



Gunluk dilde “kac kilo agirliginda?” desek de kilogram kutle birimidir. Agirlik, yercekiminin
cisme uyguladidi kuvvettir ve newton (N) ile verilir. G = mg bagdintisinda G agirhk, m kutle, g
yercekimi ivmesidir. g = 10 m/s2 verilen bir yerde 2 kg cismin agdirligi 2 x 10 = 20 N olur. 2 kg ile
20 N farklh niceliklerdir; yalniz sayilarini karsilastirmak dogru degildir.

3. Birim donlisimuini neden kuvvetine goére yapariz?

Kilo bin, santi yuzde bir, mili binde bir, mikro milyonda bir carpanini gosterir. Ornegin 1m =
100 cm; 0,40 m = 40 cm'dir. KicUk birime gecerken sayinin artmasini bekleriz. 72 km/sa hizini
m/s'ye cevirmek icin 72 x 1000/3600 = 20 m/s yapariz, pratik kural 3,6'ya bolmektir. Cevrilecek
niceligin uzunluk mu, alan mi, hacim mi oldugunu énce belirle.

1 m kenarli karenin iki kenari da 100 cm'dir. Bu yUzden alani 100 x 100 = 10 000 cm? olur; alani
yalniz 100 ile carpmak yanlistir. Hacimde U¢ uzunluk bulundugundan carpanin kUpu gerekir: 1
cm? =10¢ m3. Sivilar icin 1L =1000 cm? = 0,001 m? kullanilir. Ornegdin 500 cm?3, 0,500 L'dir.
Esitligin iki tarafinin ayni fiziksel miktari anlattigini kontrol etmek dénusumu ezberden daha
guvenli yapar.

4. Kumpas: okumayi ve dizeltmeyi ayir

Kumpasta ana dlcek tam milimetreyi, verniyer ise bu iki ¢cizgi arasindaki kiguk kismi verir.
Soruda verniyer adimi ve ana 6lcekle cakisan cizgi numarasi belirtilir. Once bu numarayi
adimla carp, sonra ana ol¢cege ekle. Ana 6lcek 14 mm, cakisan cizgi 6, adim 0,05 mm ise kUguk
katki 6 x 0,05 = 0,30 mm; gdrunen okuma 14,30 mm'dir. Cizgi numarasi uzunluk degildir;
uzunlugu bulmak icin adimla carpilir.

Ceneler kapaliyken sifir beklenir. Arag¢ +0,10 mm gosteriyorsa okumalari fazla gdsterir;
duzeltilmis deder 14,30 - 0,10 = 14,20 mm olur. Sifir hatasl negatifse cikarma islemi saylyi artirir;
14,30 - (-0,10) = 14,40 mm. Genel kural duzeltilmis deger = okuma - isaretli sifir hatasidir. Ham
okumayi ve dUzeltmeyi ayri yazmak hangi islemin yapildigini gérdnuar kilar; bu duzeltme diger
butln dlcum belirsizliklerini ortadan kaldirmaz.

5. Dogruluk, kesinlik ve belirsizlik

Ayni parcayi tekrar élctugumuzde sayilar birbirine cok yakin ¢ikabilir. Bu kesinlik/tutarhhiktir;
tek basina dogru degere yakin oldugumuzu gostermez. Sifiri kaymis terazi her seferinde
benzer ama fazla deger gdsterebilir. Dogrulugu degerlendirmek icin guvenilir bir referans
gerekir. Rastgele degisimler okumalari dagitir; sistematik hata ayni ydnde kaydirir. Cok tekrar
rastgele degisimin etkisini azaltabilir, fakat sabit sifir kaymasini kendiliginden duzeltmez.

Referans 50,00 mm, dlgcum 50,40 mm ise mutlak fark 0,40 mm'dir. YUzde bagdil hata igin farki
referansa bolUp 100 ile carpariz: 0,40/50,00 x 100 = %0,80. Hata uzunluk birimindedir; ylzde
hata birimsiz bir karsilastirmadir. Referans bilinmiyorsa ortalamayi kesin gercek deger ilan
edemeyiz. Arag ¢ozUnUrlugu ve tekrarlarin dagilimi gibi bilgiler sonucun belirsizligi hakkinda
bilgi verir. Belirsizlik, bilinen bir yanlisla ayni kavram dedildir.

6. Anlamli basamak ve yuvarlama

Bir dlcUmU aragtan daha ayrintil yazmak ek bilgi tretmez. 0,00420'de bastaki sifirlar yalniz
sayinin yerini belirler; 4, 2 ve sondaki 0 élcum bilgisini tasir. Sonug¢ U¢ anlamli basamaklidir.
Carpma/bdlmede élcllen verilerden en az anlamli basamakli olan sonug hassasiyetini sinirlar.

Fizik - Hafta 1 - Fiziksel Nicelikler ve Ol¢me - Calisma Notlari 3/11



8,4 x 3,25 = 27,30 cm? hesabi iki anlamli basamakla 27 cm? yazilir. Birim degistirme carpani
1000 gibi kesin sayilar bu siniri daraltmaz.

Toplama/cikarmada basamak sayisindan ¢cok ondalik konum énemlidir. 12,4 + 0,36 = 12,76
sonucu onda birler basamadgiyla 12,8 olur. islemin ortasinda tekrar tekrar yuvarlamak son
sonucu degistirebilir; koruyucu basamaklari saklayip en sonda yuvarla. Sayilari bilimsel
gosterimle yazmak da dlcegi aciklastirir: 7,50 x 104 m3, 0,000750 m? ile aynidir. Sonucta
anlamli basamak sayisini ayrica belirtmek 320 gibi sondaki sifiri belirsiz sayilarda yararlhdir.

7. Hesabi ve sonucu kontrol et

Birimler islemin uygunlugunu denetler. Hiz m/s, stre s oldugunda v x t islemi metre verir;
uzunluk icin uygun birimdir. Hacmi alana boélmek m3/m2 = m verdiginden yukseklik bulmakta
kullanilabilir. Buna boyut kontroll denir. Boyutu dogru bir esitligin katsayisi yine yanlis olabilir;
ornegin vt ile 2vt ayni birimdedir. Hem birim hem fiziksel kosul kontrol edilir.

Sonucun gunluk buyUukligund dusun: bir oda uzunlugu 0,003 m c¢ikiyorsa buUyuk olasilikla
doénusum yanlistir. Olcim raporunda arag, birim ve duzeltme acik olmalidir. “20,08 + 0,04 mm’
yazimi merkez degerin cevresindeki dlcUm araligini bildirir; bir tasarimin izin verdigi tolerans
araligi ayri bilgidir. Bu notlarda ayrintili kabul standardi kurmuyoruz; yalniz bir sonucun tek
saylyla oldugundan daha kesin gérinmemesine dikkat ediyoruz.

1

Formiil ve birim rehberi

q = n X birim

Niceligin sayisal degeri n, secilen birime baglidir; fiziksel nicelik ayni kalir.

1m?>=10*cm? 1L=103%m?

Alan ve hacimde donusum carpaninin sirasiyla karesini ve kipunu kullan.

- xref‘

% hata — |2 100

|a7ref|

Sifir olmayan guvenilir referans icin yuzde bagdil hata. Referans bilinmiyorsa gercek hata
belirlenemez.

G=mg

G agirlik (N), m katle (kg), g kutlecekim ivmesi (m/s2). Bu nicelikler birbirinin yerine

Zduzeltilmis — Lokuma €0
eo, Kapall aracta okunan isaretli sifir hatasidir. TUm terimler ayni birimde olmalidir.
| kullanilmaz.
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Adim adim ¢éziumli ornekler

Yalniz sonuca degdil, hangi bagintinin hangi kosulda secildigine dikkat et.

Ornek 1. Alan ve hacim déniisimu

Bir levhanin alani 0,032 m?2, bir kabin hacmi 750 cm?3 &lcultyor. Alani cm?, hacmi L ve m3

cinsinden yaz.

1. Alan ve hacim dénusumunde niceligin kuvveti farklidir; alan icin uzunluk carpaninin
karesi, hacim icin kUpu kullanilir.

2.1 m =100 cm oldugundan alan donusum katsayisi 1002 =10 000 olur.
3. Alan: 0,032 x 10 000 = 320 cm?.

4.1000 cm?3 =1 L; hacim 750/1000 = 0,750 L.

5.1cm3=10% m3 oldugundan hacim 750 x 10® = 7,50 x 104 m3,

Sonug: 320 cm?; 0,750 L; 7,50 x 10 m?3.

Kontrol / yorum: Daha klcUk alan birimine gecince sayi artti; daha blyUk hacim birimine gecince
azaldu.

Ornek 2. Kumpas ve negatif sifir hatasi

Ana 6lcek 23 mm, cakisan verniyer cizgisi 7, adim 0,02 mm. Kapali cenelerde -0,04 mm
okunuyor. Duzeltilmis 6lcumu bul.

1. Once verniyerin kicuk uzunluk katkisini bulup ana élcege ekleriz; sifir dizeltmesini
bundan sonra uygulariz.

2. Verniyer katkisi 7 x 0,02 = 0,14 mm.
3.Gorunen okuma 23 + 0,14 = 2314 mm.
4. Sifir hatasi eo = 0,04 mm. Duzeltme okumadan hatayi ¢cikarmaktir.
5.2314 - (-0,04) = 2318 mm.
Sonug: 23,18 mm.

Kontrol / yorum: Arac sifirda eksik gosterdiginden dizeltme dlcimu artirdi.
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Ornek 3. Hata ile belirsizligi ayirma

Bir standart parcanin referans uzunlugu 50,00 mm. Olculen degder 50,40 mm. Mutlak ve
yuUzde bagil hatayi bul; ayni dlcim referans olmadan yapilsaydi ne soyleyebilirdin?

1. Referans verilmistir; mutlak farki bulup referansa oranlayarak farkli buyuklukleri
karsilastirabiliriz.

2. Referans verildigi icin mutlak hata |50,40 - 50,00| = 0,40 mm.

3. Bagil hata 0,40/50,00 = 0,008.

4.YUzde bagil hata 0,008 x 100 = %0,80.

5. Referans bilinmeseydi 6lcumun gercek hatasi bilinmezdi; tekrarlarin dagilimi ve arag

¢cozunurluguyle belirsizlik tahmini yapilabilirdi.

Sonug: Mutlak hata 0,40 mm,; yUzde bagdil hata %0,80.

Kontrol / yorum: Hatanin birimi mm, yGzde bagdil hatanin birimi yoktur. Tek dlcimden hatanin
sistematik mi rastgele mi oldugu kesin sdylenemez.

Ornek 4. Anlamli basamakla alan hesabi

Dikdortgenin kenarlari 8,4 cm ve 3,25 cm dlculmus. Alani hesapla ve uygun anlamli
basamakla raporla.

1. Dikdortgenin alani iki kenarin carpimidir. Veriler ayni birimde; sonug¢ hassasiyetini
olculen kenarlar belirler.

2. Alan bagdintisi A = a-b; her iki uzunluk cm oldugundan alan birimi cm? olur.
3.Yuvarlamadan cgarp: 8,4 x 3,25 = 27,30 cm?2.
4. 8,4 iki, 3,25 U¢ anlamli basamak icerir. Sonug iki anlamli basamakla verilir.

5.27,30 iki anlamli basamada yuvarlaninca 27 cm? olur.

Sonug: 27 cm? (iki anlamli basamak).

Kontrol / yorum: DénUsim gerekiyorsa koruyucu basamaklar saklanir. Olctmun iki basamakla sinirli
olmasi sonucu 27,30 diye raporlamayi uygun kilmaz.
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Ogrendiklerini uygula

Once sorulari kendi basina ¢dz, sonra aciklamali cevaplarla karsilastir. Sayisal sorularda verileri,
bagdintiyi, islemleri ve birimi yaz. isaret ve yén gereken yerde bunlari belirt.

A. Klasik sorular

K1. Bir kap 1,25 L su aliyor; taban alani 250 cm?. (a) Hacmi cm? ve m?3 yap. (b) Dik kenarl kapta su
yUksekligini cm cinsinden bul. (c) V/A isleminin boyutunu kontrol et.

K2. Kumpas ana dlgedi 18 mm, adimi 0,05 mm, gakisan cgizgisi 4. Sifir hatasi +0,15 mm. (@) Gérunen
ve dUzeltilmis okumayi bul. (b) Ayni pozitif hata tim dlcUmlerde varsa daha ¢ok tekrar bu etkiyi
giderir mi?

K3. Referans kutlesi 200,0 g olan standart icin A terazisi 205,0; 205,1; 204,9 g, B terazisi 199,8; 200,4;
199,8 g gosteriyor. (a) Ortalamalari bul. (b) Hangi dizi daha siki kimelenmistir? (c) Hangi ortalama
referansa daha yakindir?

K4. 0,00620 m uzunlugu ka¢ anlaml basamaklidir? mm'ye cevir ve 6,20 mm + 0,7 mm toplamini
uygun basamakla yaz.

B. Bosluk doldurma

Bl. Sl sisteminde kutlenin temel birimi ,agirhigin birimi olarak yazilr.

B2.1Tmm?2= m2velmL= cm?3 olur.

mm olur.

B3. Okuma 9,80 mm ve sifir hatasi +0,10 mm ise duzeltilmis sonug

B4. 0,0405 sayisinda
birimi olur.

anlamli basamak vardir. x = vt esitliginde v birimi m/s ve t birimi s ise x

C. Dogru / yanhs
Her ifadeyi dogru (D) veya yanlis (Y) olarak degerlendir. Yanlis ifadeyi dUzelterek yaz.

D1. ( ) Bir olcum dizisinin cok siki kimelenmesi, referans degere mutlaka yakin oldugunu gdsterir.
D2. ( ) Metreden santimetreye alan donusumunde uzunluk donusum katsayisinin karesi kullanilir.

D3. ( ) Bir olcumun gercek degeri bilinmiyorsa dlcimlerin ortalamasi kesin gercek deger kabul
edilir.

D4. ( ) Bir boyut kontrolUnUn basarili olmasi, bagintinin fiziksel olarak dogru oldugunu tek basina
kanitlamaz.
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D. Coktan se¢cmeli

Her soruda yalniz bir dogru segcenek vardir.

C1. 0,045 m? kag cm? eder?
A. 450 cm?
B. 45cm?
C. 45cm?
D. 4500 cm?

C2. Referans 80,0 mm, dlcum 82,0 mm ise yUzde bagdil hata kactir?
A. %0,025

B. %25

C. %2,0

D. %102,5

C3. Asagidakilerden hangisi vektorel niceliktir?
A. Kutle
B. Sicaklik
C. Yer degistirme
D. Alinan yol

C4. Ana dlgek 12 mm, verniyer adimi 0,02 mm, ¢akisan ¢izgi 5 ve sifir hatasi +0,04 mm ise sonug
hangisidir?

A. 12,14 mm
B. 12,10 mm
C. 12,04 mm
D. 12,06 mm
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Cozumler ve cevap anahtan

Yanlis yaptigin soruda ilgili konu basligina don. Dogru secenedi ezberlemek yerine islemi ve
gerekceyi yeniden kur.

A. Klasik sorularin ¢géziimleri

K1
1. Dik kenarli kapta hacim taban alani ile yuksekligin carpimidir; 6nce hacim ve alani uyumlu
birimlere getiririz.
2.1,25 L =1250 cm3 =125 x 103 m?3.
3. Dik prizma icin V = A-h; h =1250/250 = 5,00 cm. Burada alanin 250 cm2 degeri Uc anlaml
basamakli kabul edilmistir.

4. Hacim/alan birimi cm?3/cm?2 = cm; sonuc uzunluk boyutundadir.

Sonug: 1250 cm?3; 1,25 x 10° m3; h = 5,00 cm.

Kontrol / yorum: S| ile 0,00125/0,0250 = 0,0500 m bulunur; ayni yuksekligi verir.

K2
1. Ana dlcek ile verniyer katkisi gorinen okumayi verir; sabit sifir kaymasi bundan ayri duzeltilir.
2. Verniyer katkisi 4 x 0,05 = 0,20 mm; okuma 18,20 mm.
3. Duzeltilmis deger 18,20 - 0,15 = 18,05 mm.
4. Tekrarlarda ayni yonde kalan sifir hatasi sistematiktir. Daha ¢ok tekrar ortalamayi yine kaydirilmis

tutar; sifir ayari veya duzeltme gerekir.

Sonug: Gorunen 18,20 mm; duzeltilmis 18,05 mm. Tekrar sayisi sistematik sifir hatasini gidermez.

Kontrol / yorum: Sonucta kullanilan birimleri ve verilen kosullari tekrar kontrol et; farkli bir niceligin
sayisini sonug diye yazma.

K3
1. Once ortalamalar ve dagilimi karsilastiririz; referansa yakinlik ile tekrarlarin yakinligi farkli
olgutlerdir.
2. A ortalamasi (205,0 + 205,1 + 204,9)/3 = 205,0 g. B ortalamasi (199,8 + 200,4 + 199,8)/3 = 200,0 g.
3. Adizisinin araligi 0,2 g; B dizisininki 0,6 g. Bu verilerde A daha siki kimelenmistir.
4. A ortalamasinin referanstan farki 5,0 g, B ortalamasinin farki 0,0 g. Bu karsilastirmada B

ortalamasi daha dogrudur.

Sonug: A daha hassas/tutarli; B ortalamasi referansa daha yakin.

Kontrol / yorum: Uc 6lcim cihazlarin tim kosullardaki basarisini kanitlamaz; soru verilen dizileri
karsilastirir.
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K4

1. Burada hem anlamli basamak hem toplama yuvarlamasi soruluyor; dontstimde dlcumun
hassasiyetini koruruz.

2. Bastaki sifirlar sayllmaz; 6, 2 ve sondaki O ile U¢ anlamli basamak vardir.
3. Metreden milimetreye 1000 ile ¢arp: 0,00620 m = 6,20 mm.

4. Toplam 6,90 mm; en kaba ondalik konum onda bir oldugundan 6,9 mm raporlanir.

Sonug: Uc anlamli basamak; 6,20 mm; toplam 6,9 mm.

Kontrol / yorum: Sonucta kullanilan birimleri ve verilen kosullari tekrar kontrol et; farkli bir niceligin
sayisini sonug diye yazma.

B. Bosluklarin cevaplari

B1. kilogram (kg); newton (N)
KUtle temel nicelik, agirlik kuvvettir. Newton kg-m/s2 biciminde turetilir.

B2.10°%; 1
1 mm =10° m oldugundan kare déonUsumu 10°© olur. Mililitre ile santimetrekuUp esit hacimlerdir.

B3.9,70
Pozitif sifir hatasi okumadan ¢ikarilir: 9,80 - 0,10 = 9,70 mm.

B4.3 m
4, aradaki O ve 5 anlamlidir. (m/s)-s = m ile stre birimleri sadelesir.

C. Dogru / yanlis gerekgeleri

D1: Yanlis.
Sistematik hata tum okumalari ayni yonde kaydirabilir; hassasiyet dogrulukla ayni sey degildir.

Duzeltilmis ifade: Siki kimelenme tutarlilik hakkinda bilgi verir; dogruluk ayrica referansla
karsilastirilir.

D2: Dogru.
1m?2 = (100 cm)? =10 000 cm?Z. Alan iki uzunlugun carpimidir.

D3: Yanlis.
Ortalama rastgele degisimi azaltabilir; bilinmeyen sistematik etkiyi veya gercek degeri kesin
belirlemez.

Duzeltilmis ifade: Ortalama bir tahmin olarak raporlanir; gercek hata i¢in gtvenilir referans,
belirsizlik icin uygun 6lcum degerlendirmesi gerekir.

D4: Dogru.
Ornegdin x = vt ile x = 2vt ayni boyuta sahiptir; uygun katsayi ve hareket kosullari ayrica belirlenir.
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D. Coktan se¢meli sorularin ¢cézimleri

CI: A. 450 cm?
0,045 x 10 000 = 450 cm?2.

Diger secenekler: 4,5 dogrusal 100 ¢arpanini kullanir; 45 ve 4500 alan dénUsUmunud bir onluk
basamak eksik/fazla uygular.

G2: B. %2,5
|82 - 80|/80 x 100 = %2,5.

Diger secenekler: 0,025 orani yUzdeye cevrilmemistir; 2,0 mutlak hatanin sayisidir; 102,5
dlcim/referans oranidir.

C3: C. Yer degistirme
Yer degistirme baslangictan bitise yonli konum farkidir; yon ve buyukluk icerir.

Diger segcenekler: Kutle, sicaklik ve alinan yol skaler niceliklerdir.

C4: D. 12,06 mm
Okuma 12 +5 x 0,02 =12,10 mm; dlzeltme 12,10 - 0,04 = 12,06 mm.

Diger secenekler: 12,14 hatayi ekler; 12,10 dlzeltmeyi atlar; 12,04 verniyer katkisini hesaba katmaz.

Orneklerdeki sayilar ders icin secilmis 6rnek degerlerdir; aksi belirtiimedikce g =10 m/s2 alinmustir.
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